Y86-64实验

一、实验目的
通过实验掌握Y86-64模型机的指令系统，并掌握指令格式、寻址方式以及指令系统的基本功能，了解指令系统的基本设计思想，了解操作数类型和指令类型，了解设计计算机指令系统的基本原则。

二、实验内容
完成编写和运行简单的Y86-64程序，对比符号指令和机器指令的关系，了解Y86机器指令的编码规范，熟悉Y86-64工具，为下一次处理器设计实验打下基础。

三、实验过程
1. 请各位同学在ubuntu的浏览器输入http://10.160.106.190/archlab-handout.tar，下载该压缩包。
2. 使用：tar -xvf archlab-handout.tar 解压下载的压缩包，检查是否有名为sim.tar的压缩包。文件包括：README, Makefile, sim.tar, archlab.pdf, simguide.pdf。继续解压：tar -xvf sim.tar，解压后sim文件夹中主要包含以下几个子文件夹：
· misc：含有YAS（Y86-64的汇编器），YIS（Y86-64的ISA模拟器），HCL2C（HCL到C语言的转换器）等这些工具的源码。此外还含有isa.c源码文件，主要被处理器的模拟器使用。
· y86-code：书中各章所介绍的各种Y86-64汇编代码示例。
· seq：含有SEQ和SEQ+模拟器的源码。同时包含书上家庭作业4.52所需的HCL文件。
· pipe：含有流水线模拟器的源码。同时包含书中家庭作业4.54-4.58所需的HCL文件。
· ptest：含有生成不同汇编指令的回归测试脚本。
注意：seq、pipe和ptest目录下文件将在后续CPU设计实验中使用。
3. 如果是在自己电脑上完成实验，请在虚拟机安装：
（1）安装lex、bison
sudo apt-get install flex bison
（2）安装tcl、tk
sudo apt-get install tcl-dev
sudo apt-get install tk-dev
4. 进入Y86-64 tools目录sim，所有工作将在这个目录下完成。
cd sim
make clean; make
忽略所有警告信息。
5. 编写Y86-64汇编源程序，在sim/y86-code目录下工作。任务是用Y86-64指令编写两个扩展名为yas的Y86-64汇编程序，完成sim/misc/examples.c程序功能，注意yas程序中一定要将你的姓名和学号用注释方式放在在每个程序开始。
/*
* examples.c
*
* High level specs for the functions that the students will rewrite
* in Y86-64 assembly language
*/

/* begin examples */
/* linked list element */
typedef struct ELE {
long val;
struct ELE *next;
} *list_ptr;

/* sum_list - Sum the elements of a linked list */
long sum_list(list_ptr ls)
{
long val = 0;
while (ls) {
val += ls->val;
ls = ls->next;
}
return val;
}

/* copy_block - Copy src to dest and return xor checksum of src */
long copy_block(long *src, long *dest, long len)
{
long result = 0;
while (len > 0) {
long val = *src++;
*dest++ = val;
result ^= val;
len--;
}
return result;
}
/* $end examples */
（1）sum.ys：累加求和链表元素。
编写一个Y86-64程序sum.ys，迭代地对链表的元素求和。编写的程序应包括设置堆栈、调用函数，最后halt。使用以下三个元素的链表测试你编写的程序：
# Sample linked list
.align 8
ele1:
.quad 0x00a
.quad ele2
ele2:
.quad 0x0b0
.quad ele3
ele3:
.quad 0xc00
.quad 0
（2）copy.ys：快拷贝。
编写一个y86-64程序copy.ys，将源块的一部分复制到另一部分，计算所复制的所有元素的校验和（xor）。编写程序应包括设置堆栈、调用函数copy_block和halt指令。用下面数据测试编写的程序。
.align 8
# Source block
src:
.quad 0x00a
.quad 0x0b0
.quad 0xc00
# Destination block
dest:
.quad 0x111
.quad 0x222
.quad 0x333
6. 汇编并运行程序
源程序编写完成后：
../misc/yas sum.ys
该命令将会调用misc中的yas，汇编扩展命为.ys的y86-64汇编程序汇编，生成一个扩展名为.yo的文件（忽略警告信息）。.yo包含目标代码的ASCII版本（如教材图4-8所示），同学们请观察符号指令和机器指令对应关系。然后运行.yo程序。
../misc/yis sum.yo

四、提交
1. 登录服务器（10.160.106.190）上的学生帐户（上学期账户密码保留，没有账户的同学请联系我告知个人信息：hmz@njupt.edu.cn）

username=学号

>>>>> 在本地机器上 >>>>>
连接服务器:
ssh username@10.160.106.190
默认密码:
2024ics1

>>>>> 在服务器上 >>>>>
修改密码（如未更改）:
passwd username
2. 在个人目录下创建子目录lab5
cd /home/username
mkdir lab5
3. 将sum.ys、copy.ys和实验报告复制到子目录lab5中
实验报告命名格式：学号姓名lab5.docx

>>>>> 在本地机器上 >>>>>
scp sum.ys copy.ys username@10.160.106.190:/home/username/lab5
scp 学号姓名lab5.docx username@10.160.106.190:/home/username/lab5

五、通知
1. 截止日期：2026.10.9（周五）下午17:00
2. 当实验室提交日期到期时，我们将从子目录中取走符合命名格式的作业，延迟提交或不符合命名格式的作业将不会被取走。
3. 这个运行于10.160.106.190的实验室系统在我们的校园内。如果你在校园外，请使用南邮VPN客户端程序ENWAgent。
